Tecnología                                                                                                                         Electricidad y electrónica


Cuestionario sobre el motor eléctrico
1. ¿Qué es un motor eléctrico? ¿Cuál es su símbolo eléctrico?

Un motor eléctrico es una maquina que transforma la energía eléctrica en energía mecánica de rotación.
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2. Dibuja el esquema eléctrico de un circuito que tenga una pila, un motor y un interruptor.
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3. Pon cinco ejemplos de aplicaciones de los motores de corriente continua de imanes permanentes.

Juguetes, cepillos de dientes, maquinas de afeitar, ventiladores de pc, limpiaparabrisas.
4. ¿Cuáles son las características de los motores que hemos estudiado?

Suelen ser pequeños, se utilizan en aplicaciones de poca potencia, 

5. Haz un dibujo de un motor eléctrico e indica el nombre de sus componentes.
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6. Explica la función que hacen los siguientes elementos de un motor eléctrico: imanes, electroimanes, colector, y escobillas.

· Imanes: crean fuerzas magnéticas fijas que interactúan con las fuerzas magnéticas variables que generan los electroimanes. 
· Electroimanes: crean fuerzas magnéticas variables que interactúan con las generadas por los imanes y hacen que el motor gire. Están formados por una bobina de hilo conductor y un núcleo de hierro o acero.

· Colector: está formado por unas laminas de cobre por las que entra la electricidad desde el exterior hasta los electroimanes del rotor. Las láminas reciben el nombre de rotor.

· Escobillas: son piezas de grafito o cobre que rozan continuamente en el colector. Su función es permitir el paso de corriente desde el exterior hasta los electroimanes del rotor. 

7. ¿Qué es el rotor?¿Y el estator?

· Rotor: es el conjunto de piezas que giran. Básicamente los electroimanes, el colector y el eje.
· Estator: el conjunto de los imanes y demás piezas que no giran.

8. ¿Qué diferencias hay entre un imán y un electroimán?

Un imán es un cuerpo inerte que tiene la propiedad de atraer objetos de hierro o acero, mientras que un electroimán es un componente eléctrico que se convierte en imán cuando lo atraviesa la electricidad.

9. ¿En que consiste la ley de los polos?

Polos iguales de repelen; polos distintos se atraen
10. ¿En qué parte de un motor eléctrico de imanes permanentes hay electroimanes?¿Podríamos hacer un motor solo con imanes permanentes? ¿Por qué? ¿Y solo con electroimanes?

· Formando parte del rotor.

· No, ya que una vez que coincidiesen dos polos distintos el giro del motor quedaría bloqueado por las fuerzas de atracción de estos.

· Si, seria el caso de los motores de corriente alterna, utilzazos en aplicaciones de elevada potencia.

11. Mira la animación de la página 11 y explica que sucede.

Que al alimentar el electroimán con una pila se genera un imán con polaridad norte-sur, coincidiendo el norte con al positivo de la pila y el sur con el negativo; como el imán permanente esta orientado de manera que hace que se enfrente su polo sur con el polo sur del electroimán, aparece una fuerza de repulsión que hace que se desplace el electroimán.

12. ¿Cómo funciona un motor eléctrico? Ayúdate con un esquema para explicarlo

El movimiento de un motor eléctrico se consigue por la acción de fuerzas de atracción y repulsión que se producen entre imanes y electroimanes. Para construir un motor electrico hemos de poner electroimán con un eje centrado y un sistema que evite que los cables se enreden. También deberemos hacer que la polaridad de los electroimanes del rotor cambie cíclicamente. Esto se consigue con un sistema de colector y escobillas como se puede ver en la figura. De esta manera se producirán movimientos de atracción y repulsión cíclicos que hacen girar al motor.
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Al alimentar el electroimán de la figura anterior se crea una polaridad N-S que interactúa con la polaridad del imán permanente creando una fuerza de repulsión (polo sur con polo sur) que hacen girar al electroimán (rotor) en el sentido de la agujas del reloj, hasta llevarlo a una posición horizontal, como se aprecia en la siguiente figura: 
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En este preciso instante la fuerza de repulsión creada entre los polos sur disminuye, pero al acercarse el polo Norte del electroimán al polo Sur del imán comienza a aparecer una fuerza de atracción entre estos que mantiene el giro del rotor en el sentido se las agujas del reloj, llevando al electroimán hasta una posición vertical, como se aprecia en la siguiente figura:
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Una vez que el electroimán esta en posición vertical, este queda desconectado de la pila, ya que las escobillas no tocan en el colector, por tanto desaparecen las fuerza de atracción o repulsión entre el imán y el electroimán.
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Detalle de cómo las escobillas quedan desconectadas del colector.
Como el electroimán estaba girando en sentido de las agujas del reloj debido a las fuerzas de repulsión creadas entre los polos sur del imán y electroimán, el rotor lleva una inercia que le hace girar en el mismo sentido que llevaba, conectando de nuevo las escobillas al colector, y por tanto activándose de nuevo el electroimán, tal y como se aprecia en la figura:
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Des esta manera se cierra el ciclo, dando lugar a un giro continuo del rotor (giro del eje del motor).
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